
 
 
 
 

Ο ρόλος των αναλογιών στην κατανόηση µη-διαισθητικών 
εξηγήσεων µέσα από επιστηµονικά κείµενα  

 

 

Περίληψη 

Στην παρούσα έρευνα διερευνήσαµε την επίδραση των αναλογιών στην κατανόηση επιστηµονικών 
µη-διαισθητικών εξηγήσεων µέσα από κείµενα. Τα κείµενα παρουσίαζαν την επιστηµονική εξήγηση 
της εναλλαγής µέρας/νύχτας είτε µε τη χρήση αναλογίας (πειραµατική οµάδα) είτε χωρίς (οµάδα 
ελέγχου). Υποθέσαµε ότι η χρήση της αναλογίας θα συνέβαλε στην κατανόηση της επιστηµονικής µη-
διαισθητικής εξήγησης γιατί παρουσιάζει έναν µη-οικείο µηχανισµό µέσα από ένα εξαιρετικά οικείο 
πεδίο. Τα αποτελέσµατα έδειξαν µεγαλύτερη ανάκληση πληροφοριών, λιγότερη παραποίηση 
νοήµατος και περισσότερες επιστηµονικές εξηγήσεις στον µεταέλεγχο σε σύγκριση µε τον προέλεγχο 
από τα παιδιά της πειραµατικής οµάδας συγκριτικά µε τα παιδιά της οµάδας ελέγχου.  

 

Abstract 

In the present study we investigated the effects of analogies on children’s understanding of scientific 
counter-intuitive explanations given in texts. The texts presented the scientific explanation of the 
day/night cycle with an analogy (experimental group) and without (control group). We expected that 
the use of the analogy would be more effective in understanding the scientific counter-intuitive 
explanation because it would present the unfamiliar mechanism through a familiar domain. The results 
showed better recall, fewer invalid inferences, and greater use of the scientific explanation from 
pretest to posttest for the children for the experimental group compared to the control group.  

 

 

1. Εισαγωγή  

 

Η παρούσα έρευνα διερεύνησε την επίδραση των αναλογιών στην κατανόηση των 
επιστηµονικών µη-διαισθητικών πληροφοριών που παρουσιάζονται µέσα από επεξηγηµατικά 
κείµενα. Αρκετές έρευνες έχουν εξετάσει τη χρήση αναλογιών στην κατανόηση 
επιστηµονικών κειµένων (Clement, 2008). Τα αποτελέσµατα κινούνται σε διάφορες 
κατεύθυνσεις. Κάποιες έδειξαν ότι οι αναλογίες µπορούν να συµβάλλουν θετικά στην 
κατανόηση των επιστηµονικών εννοιών (Gentner & Gentner, 1983). Άλλες έρευνες 
καταλήγουν ότι δεν παρατηρούνται σηµαντικές επιδράσεις στην κατανόηση των 



επιστηµονικών εξηγήσεων από τη χρήση των αναλογιών (Gilbert, 1989). Τέλος υπάρχουν 
άλλες τα αποτελέσµατα των οποίων στοιχειοθετούν ότι οι αναλογίες µερικές φορές µπορούν 
να προκαλέσουν επιπλέον παρανοήσεις στους µαθητές (Duit, et al., 2001).  

Επιπλέον σε ανασκόπηση της βιβλιογραφίας η Dagher αναφέρει ότι η χρήση αναλογιών 
«...µπορεί να οδηγεί σε µικρές αλλά ίσως σηµαντικές αλλαγές στην κατανόηση των 
επιστηµονικών εξηγήσεων ... Είναι όµως ασαφής ο προσδιορισµός του µεγέθους και του είδους 
της αλλαγής που σηµειώνεται ως αποτέλεσµα της χρήσης αναλογιών» (Dagher, 1994, σ. 609). 
Στόχος της παρούσας έρευνας είναι να διερευηνηθεί πώς συµβάλλουν οι αναλογίες στην 
κατανόηση των επιστηµονικών εξηγήσεων και αν µπορούν να οδηγήσουν σε αναδιοργάνωση 
των αρχικών επεξηγηµατικών δοµών.  

Έρευνες έχουν δείξει ότι τα παιδιά δυσκολεύονται να κατανοήσουν τις επιστηµονικές 
εξηγήσεις για τη Γη -µία σφαίρα που περιστρέφεται γύρω από την άξονά της και έτσι αλλάζει 
από µέρα σε νύχτα (Vosniadou & Brewer, 1994). Συνήθως οι αρχικές τους εξηγήσεις είναι 
φαινοµενολογικές, βασίζονται στην κίνηση και εξαφάνιση του ήλιου, και µπορούν να 
εµποδίσουν την κατανόηση των επιστηµονικών εξηγήσεων, γιατί διαφέρουν δοµικά από 
αυτές. 

Στην παρούσα µελέτη χρησιµοποιήσαµε µία αναλογία από έναν οικείο χώρο για να 
παρουσιάσουµε σε παιδιά δηµοτικού την επιστηµονική εξήγηση της εναλλαγής µέρας/νύχτας 
µέσα από επεξηγηµατικά κείµενα. Υποθέσαµε ότι η αναλογία θα διευκόλυνε την ανάκληση 
των πληροφοριών του κειµένου και τη διαδικασία κατανόησης της επιστηµονικής 
πληροφορίας και αναδόµησης των αρχικών εξηγήσεων, γιατί θα παρουσίαζε την νέα, µη-
οκεία εξήγηση µέσα από ένα οικείο πλαίσιο.  

 

2. Μεθοδολογία 

 

Συνολικά συµµετείχαν 149 µαθητές δηµοτικού -81 της 3ης και 68 της 5ης τάξης. Τα παιδιά 
χωρίστηκαν σε δύο οµάδες: πειραµατική, στην οποία δόθηκε το κείµενο που έδινε την 
επιστηµονική εξήγηση µαζί µε την αναλογία, και ελέγχου, στην οποία δόθηκε το κείµενο µε 
την ίδια εξήγηση χωρίς την αναλογία. Το κείµενο που δόθηκε στα παιδιά της οµάδας ελέγχου 
εξηγούσε ότι «η αλλαγή από µέρα σε νύχτα γίνεται γιατί η γη γυρίζει γύρω από τον εαυτό 
της». Το κείµενο µε την αναλογία που χρησιµοποιήθηκε στην πειραµατική οµάδα διατύπωνε 
ξεκάθαρα ότι «η αλλαγή από µέρα σε νύχτα γίνεται γιατί η γη γυρίζει γύρω από τον εαυτό 
της, όπως γυρίζει ο γύρος στη σούβλα όταν ψήνεται».  

Όλα τα παιδιά αρχικά, κατά τον προέλεγχο, απαντούσαν σε ένα ανοικτού τύπου 
ερωτηµατολόγιο για την εναλλαγή µέρας/νύχτας (π.χ. «Εξήγησε πώς αλλάζει από µέρα και 
γίνεται νύχτα»). Έπειτα διάβαζαν ένα από τα δύο κείµενα και αµέσως µετά έπρεπε να 
γράψουν όσες πληροφορίες µπορούσαν να θυµηθούν από το κείµενο που διάβασαν. Αφού 
απαντούσαν στην ερώτηση ανάκληση, στο τέλος απαντούσαν ξανά στο ερωτηµατολόγιο για 
την εναλλαγή µέρας/νύχτας (µεταέλεγχος).  

Υποθέσαµε ότι οι µαθητές της πειραµατικής οµάδας θα ανακαλούσαν περισσότερες 
πληροφορίες και θα παραποιούσαν σε µικρότερο βαθµό το περιεχόµενό του κειµένου σε 



σύγκριση µε τους µαθητές της οµάδας ελέγχου.  Επιπλέον, περιµέναµε ότι οι µαθητές της 
πειραµατικής οµάδας θα κατανοούσαν καλύτερα την επιστηµονική εξήγηση, προχωρώντας 
στην διατύπωση συνεκτικών εξηγήσεων στο µεταέλεγχο που θα ήταν πιο κοντά στην 
επιστηµονική. 

 

3. Αποτελέσµατα 

 

Οι απαντήσεις των µαθητών στον προέλεγχο (και τον µεταέλεγχο) βαθµολογήθηκαν 
χρησιµοποιώντας µία κλίµακα αξιολόγησης (0-10). H στατιστική ανάλυση στον προέλεγχο 
δεν έδειξε διαφορές ανάµεσα στις δύο οµάδες (ελέγχου-πειραµατική) αλλά µόνο ηλικιακές 
διαφορές [F(1,145)=16.627,p<.001;η2=0.103].  

Στη συνέχεια διερευνήσαµε τις διαφορετικές επιδόσεις των µαθητών στην ερώτηση 
ανάκλησης. Η ανάλυση διακύµανσης µε την τάξη (3η*5η) και το είδος του κειµένου (χωρίς 
αναλογία*µε αναλογία) ως ανεξάρτητες µεταβλητές έδειξε στατιστικά σηµαντικές διαφορές 
για το είδος του κειµένου [F(1,145)=4.605,p<.05;η2=0.061] υπέρ του κειµένου µε την 
αναλογία και για την τάξη [F(1,145)=12.404,p<.001;η2=0.079] υπέρ της 5ης τάξης. Τα 
µεγαλύτερα παιδιά (συγκριτικά µε τα µικρότερα) και τα παιδιά της πειραµατικής οµάδας 
(συγκριτικά µε της οµάδας ελέγχου) ανακάλεσαν περισσότερες πληροφορίες.  

Στα κείµενα ανάκλησης µετρήσαµε τα σηµεία εκείνα, οπού οι πληροφορίες του κειµένου 
είχαν παραποιηθεί. Η ανάλυση διακύµανσης µε την τάξη και το είδος του κειµένου ως 
ανεξάρτητες µεταβλητές έδειξε στατιστικά σηµαντική διαφορά για το είδος του κειµένου 
[F(1,145)=3.944;p<.05;η2=0.36] και στατιστικά σηµαντική αλληλεπίδραση ανάµεσα στις 
δύο µεταβλητές [F(1,145)=5.157;p<.05;η2=0.54]. Όπως αναµέναµε τα παιδιά της 
πειραµατικής οµάδας παραποίησαν σε µικρότερο βαθµό τις πληροφορίες του κειµένου σε 
σύγκριση µε τα παιδιά της οµάδας ελέγχου. Αυτή η διαφορά είναι πιο σηµαντική στην 
περίπτωση των παιδιών της 3ης τάξης. Τα παιδιά της 3ης από την οµάδα ελέγχου οδηγήθηκαν 
σε περισσότερες παραποιήσεις νοήµατος σε σύγκριση µε τα παιδιά της 5ης της ίδιας οµάδας, 
ενώ δεν υπήρχαν ηλικιακές διαφορές στην πειραµατική οµάδα, γεγονός που δείχνει ότι τα 
παιδιά της 3ης τάξης οφελήθηκαν από την αναλογία.  

Τέλος συγκρίναµε τις εξηγήσεις των µαθητών για την εναλλαγή µέρας/νύχτας στον 
προέλεγχο και τον µεταέλεγχο. Τα παιδιά της πειραµατικής οµάδας, σηµείωσαν 
σηµαντικότερες αλλαγές στις αρχικές επεξηγηµατικές τους δοµές συγκριτικά µε τα παιδιά της 
οµάδας ελέγχου. Τα τελευταία φαίνεται ότι προσπάθησαν να προσθέσουν την επιστηµονική 
πληροφορία στην αρχική τους εξήγηση, γεγονός που τα οδήγησε στη δηµιουργία απαντήσεων 
χωρίς επεξηγηµατική αξία. Αντίθετα τα παιδιά που διάβασαν το κείµενο µε την αναλογία, 
κατά βάση αντικαθιστούσαν την αρχική τους εξήγηση µε µία συνεκτική επιστηµονική ή 
εναλλακτική εξήγηση του φαινοµένου.  

 

 

 



4. Συµπεράσµατα 

 

Τα αποτελέσµατα της παρούσας έρευνας επιβεβαιώνουν ευρήµατα προηγούµενων ερευνών 
που υποστηρίζουν ότι η µάθηση µέσα από κείµενα βασίζεται κυρίως σε ‘συντηρητικούς’ 
µηχανισµούς οι οποίοι οδηγούν στην πρόσθεση ή την αφαίρεση πληροφοριών από τις 
υπάρχουσες γνωστικές δοµές. Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα τη δηµιουργία ασυνεπειών στη 
γνωστική βάση οι οποίες χρειάζονται χρόνο για να διορθωθούν (Vosniadou & Brewer, 1994). 
Φαίνεται ότι η χρήση των αναλογιών µπορεί να συµβάλει θετικά σε αυτή τη διαδικασία, 
υποστηρίζοντας την αρχική υπόθεση ότι οι αναλογίες µπορούν να διευκολύνουν στην 
κατανόηση των επιστηµονικών µη-διαισθητικών πληροφοριών.  
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