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Περίληψη 

Σηε παξνύζα εξγαζία δηεξεπλήζεθε ε ηθαλόηεηα εθπαηδεπηηθώλ ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ λα 

αλαγλσξίδνπλ αλαπαξαζηάζεηο ζηα ζρνιηθά βηβιία Χεκείαο θαη λα αληηιακβάλνληαη ηηο ιεηηνπξγίεο 

ησλ  πνιιαπιώλ αλαπαξαζηάζεσλ ζε ραξαθηεξηζηηθέο παξαγξάθνπο κέζα ζε απηά.  Επηπιένλ, 

δηεξεπλήζεθαλ νη απόςεηο ησλ εθπαηδεπηηθώλ γηα ην ξόιν ησλ πνιιαπιώλ αλαπαξαζηάζεσλ ζηε 

δηδαζθαιία ηεο Χεκείαο. Γηα λα επηηεπρζνύλ νη ζηόρνη ηηο εξγαζίαο ζπιιέρζεθαλ θαη αλαιύζεθαλ κία 

πιεζώξα από πνηνηηθά θαη πνζνηηθά δεδνκέλα. Αλάκεζα ζηα επξήκαηα ηεο παξνύζαο έξεπλαο είλαη 

όηη νη ζπκκεηέρνληεο ζεσξνύλ ηηο πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ βηβιίσλ σο ρξήζηκα εξγαιεία γηα 

ηε δηδαζθαιία ηνπο θαη αληηιακβάλνληαη ηε ζεκαζία ησλ πνιιαπιώλ αλαπαξαζηάζεσλ γηα ηε 

κάζεζε ηεο Χεκείαο από ηνπο καζεηέο ηνπο. 

 

Abstract 

In the present study, we investigated Science teachers’ ability to recognize the types of representations 

in Chemistry text books and to make connections among them and also, the chemists’ views about the 

role and the employment of multiple representations in text books in teaching and learning Chemistry. 

We collected data from open and close type questionnaires and the application of eye- tracking and 

think aloud protocol methodology. In conclusion, the chemists comprehend and are able to make 

connections among the representations of Chemistry text books and they consider the 

employment of multiple representations for both themselves and students.    
 

 

1. Ειζαγωγή 
 

Οη πνιιαπιέο ρεκηθέο αλαπαξαζηάζεηο ζηα ζρνιηθά βηβιία Χεκείαο απνηεινύλ 

«νπηηθνπνηήζεηο» ησλ ρεκηθώλ ελλνηώλ, νη νπνίεο κπνξνύλ λα αλαθέξνληαη ζηα ηξία επίπεδα 

πξνζέγγηζεο ηεο Χεκείαο, ζην καθξνζθνπηθό, κηθξνζθνπηθό θαη ζπκβνιηθό επίπεδν. 

Απνηεινύλ βνεζεηηθό εξγαιείν γηα ηνπο καζεηέο κέζσ ηεο απεηθόληζεο ησλ ελλνηώλ θαη ζηα 

ηξία επίπεδα κε ζηόρν ηελ βαζύηεξε ελλνηνινγηθή θαηαλόεζε ηεο Χεκείαο (Ainsworth 2008) 

αιιά θαη γηα ηνπο εθπαηδεπηηθνύο ζηελ θαιύηεξε πεξηγξαθή ησλ ρεκηθώλ ελλνηώλ θαη ζηελ 

νξγάλσζε ηνπ καζήκαηόο ηνπο (Gilbert & Treagust, 2009; Kozma 2003). Σηε παξνύζα 

εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε δηεξεύλεζε: i) ηεο ηθαλόηεηαο ησλ εθπαηδεπηηθώλ λα 

αλαγλσξίδνπλ ηα δηαθνξεηηθά είδε/ ηύπνπο αλαπαξαζηάζεσλ ζηα ζρνιηθά βηβιία Χεκείαο, ii) 

ηεο ηθαλόηεηαο ησλ εθπαηδεπηηθώλ λα θάλνπλ ζπλδέζεηο αλάκεζα ζηηο πνιιαπιέο 

αλαπαξαζηάζεηο Χεκείαο ηνπ ζρνιηθνύ βηβιίνπ, iii) ησλ απόςεσλ ησλ εθπαηδεπηηθώλ γηα ην 

ξόιν ησλ πνιιαπιώλ αλαπαξαζηάζεσλ, πνπ πεξηέρνληαη ζηα ζρνιηθά βηβιία γηα ηε 

δηδαζθαιία θαη ηε κάζεζε ηεο Χεκείαο θαη iv) ησλ ζηάζεσλ ησλ εθπαηδεπηηθώλ ζηελ 

αμηνπνίεζε ησλ πνιιαπιώλ αλαπαξαζηάζεσλ ηνπ ζρνιηθνύ βηβιίνπ ζηε δηδαζθαιία ηνπο. 

Γηα λα επηηεπρζνύλ νη ζηόρνη ηηο εξγαζίαο ζπιιέρζεθαλ θαη αλαιύζεθαλ κία πιεζώξα από 

πνηνηηθά θαη πνζνηηθά δεδνκέλα. 

 



2. Μεθοδολογία  

 

Εργαλεία έρεσνας 

Τα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνύζα έξεπλα πξνήιζαλ από: i) ηελ αλάιπζε 

γξαπηώλ απαληήζεσλ ησλ εθπαηδεπηηθώλ ζε εξσηεκαηνιόγηα αλνηρηνύ ηύπνπ αλαθνξηθά κε 

ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ζπγθεθξηκέλσλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ αλαπαξαζηάζεσλ 

ησλ ζρνιηθώλ βηβιίσλ Χεκείαο, ii) ηελ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο θαηαγξαθήο θηλήζεσλ 

ησλ νθζαικώλ (eye tracking methodology) θαη ηνπ πξσηνθόιινπ νκηινύλησλ ππνθεηκέλσλ 

(think aloud protocol) ζηνπο εθπαηδεπηηθνύο θαηά ηε δηάξθεηα παξαηήξεζεο 

ραξαθηεξηζηηθώλ απνζπαζκάησλ ησλ ζρνιηθώλ βηβιίσλ κε πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο θαη 

iii) ηηο απαληήζεηο ησλ εθπαηδεπηηθώλ ζε εξσηεκαηνιόγην θιεηζηνύ ηύπνπ ηεο 5-βαζκεο 

θιίκαθαο ηύπνπ Likert γηα ην ξόιν ησλ πνιιαπιώλ αλαπαξαζηάζεσλ ζηε δηδαζθαιία ηεο 

Χεκείαο.  

Σπγθεθξηκέλα, ζηε γξαπηή δνθηκαζία, αλαηέζεθαλ ζηνπο ζπκκεηέρνληεο απνζπάζκαηα κε 

πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ ζρνιηθώλ βηβιίσλ Χεκείαο θαη ηνπο δόζεθε ζε ειεθηξνληθή 

κνξθή έλα εξσηεκαηνιόγην αλνηρηνύ ηύπνπ ζρεηηθά κε ηα είδε θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ 

αλαπαξαζηάζεσλ ησλ απνζπαζκάησλ απηώλ. 

 

Η κεζνδνινγία θαηαγξαθήο θηλήζεσλ ησλ νθζαικώλ (eye- tracking methodology) θαη ηνπ 

πξσηνθόιινπ νκηινύλησλ ππνθεηκέλσλ (think aloud protocol) ζηνπο εθπαηδεπηηθνύο θαηά ηε 

δηάξθεηα παξαηήξεζεο ραξαθηεξηζηηθώλ απνζπαζκάησλ ησλ ζρνιηθώλ βηβιίσλ κε 

πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο, εθαξκόζηεθαλ γηα λα κειεηεζεί ν ηξόπνο επεμεξγαζίαο ησλ 

αλαπαξαζηάζεσλ θαη ε δεκηνπξγία ζπλδέζεσλ κεηαμύ απηώλ από ηνπο ζπκκεηέρνληεο (Rau 

2015). Σηελ άζθεζε ηνπ eye tracker ππήξραλ ηα ίδηα απνζπάζκαηα θαη ηα ίδηα εξσηήκαηα κε 

απηά ηεο γξαπηήο δνθηκαζίαο, ελώ παξάιιεια δόζεθε ζε όινπο ηνπο ζπκκεηέρνληεο θαη έλα 

θνηλό απόζπαζκα κε παξόκνηα εξσηήκαηα γηα ηηο πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο. 

 

Τν εξσηεκαηνιόγην θιεηζηνύ ηύπνπ γηα ηηο απόςεηο ησλ εθπαηδεπηηθώλ γηα ηελ αμηνπνίεζε 

ησλ πνιιαπιώλ αλαπαξαζηάζεσλ απνηεινύληαλ από 18 εξσηήζεηο.   

 

Σσμμεηέτονηες – Εθαρμογή ηης έρεσνας 

Η παξνύζα έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Τκήκα Χεκείαο ΑΠΘ ηνλ Φεβξνπάξην 2016. Σηελ 

γξαπηή δνθηκαζία, θαζώο θαη ζηε κεζνδνινγία eye- tracking ζπκκεηείραλ 7 κεηαπηπρηαθνί 

θνηηεηέο ζηε Χεκηθή Εθπαίδεπζε. Τν εξσηεκαηνιόγην θιεηζηνύ ηύπνπ δηακνηξάζηεθε ζηνπο 

7 κεηαπηπρηαθνύο θαη επηπιένλ ζε 13 εθπαηδεπηηθνύο ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ (ζπλνιηθά 20 

άηνκα).  

 

3. Αποηελέζμαηα  

 

Γραπηή δοκιμαζία 

Οη απαληήζεηο ησλ εθπαηδεπηηθώλ ηαμηλνκήζεθαλ θαη θσδηθνπνηήζεθαλ ζηηο αθόινπζεο 

νκάδεο: κνξηαθό επίπεδν (ππνκηθξνζθνπηθό θαη ζπκβνιηθό), καθξνζθνπηθό επίπεδν. Από 

ηελ αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ παξαηεξήζεθε όηη νη 7 ζπκκεηέρνληεο αλέιπζαλ όια ηα 

δηαζέζηκα είδε αλαπαξαζηάζεσλ θαζώο πεξηέγξαςαλ ηα ζηνηρεία όισλ ησλ επηπέδσλ 

αλαπαξάζηαζεο δίλνληαο έκθαζε θπξίσο ζην ππνκηθξνζθνπηθό επίπεδν.  

 

Δοκιμαζία με εθαρμογή ηης μεθοδολογίας eye tracking 

Από ηα απνηειέζκαηα πνπ ειήθζεζαλ από ηνλ eye tracker παξαηεξήζεθε όηη νη 7 

εθπαηδεπηηθνί  εληνπίδνπλ θαη παξαηεξνύλ όια ηα είδε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ. Από ηα 



heatmaps θαίλνληαη όια ηα ζεκεία πάλσ ζηα απνζπάζκαηα ηνπ ζρνιηθνύ βηβιίνπ όπνπ 

εζηίαζαλ νη εθπαηδεπηηθνί θαη από ηε δηαβάζκηζε ρξσκάησλ θαίλεηαη ε δηάξθεηα εζηίαζεο 

ζηα ζεκεία απηά (εηθόλεο 1 θαη 2). Με θόθθηλν απεηθνλίδνληαη νη κεγαιύηεξνη ρξόλνη. Επίζεο 

νη ζπλδέζεηο κεηαμύ ησλ αλαπαξαζηάζεσλ παξνπζηάδνληαη κέζα ζηα gazeplots, όπνπ 

δείρλνπλ ηε ζέζε θάζε εζηίαζεο, θαζώο θαη ηε ζεηξά θαη ην ρξόλν κεηάβαζεο (έγρξσκεο 

γξακκέο) από ην έλα ζεκείν εζηίαζεο ζε έλα άιιν (εηθόλεο 1 θαη 2). 

 
Εικόνα 1: Gazeplot (αξηζηεξά) θαη Heatmap (δεμηά) θαηά ηελ παξαηήξεζε ηνπ θνηλνύ απνζπάζκαηνο 

ησλ κεηαπηπρηαθώλ θνηηεηώλ, γηα ηνλ εληνπηζκό ησλ εηδώλ ησλ πεξηερόκελσλ αλαπαξαζηάζεσλ 

(N=7) 

 

 
  
Εικόνα 2: Gazeplot (αξηζηεξά) θαη Heatmap (δεμηά) θαηά ηελ παξαηήξεζε ηνπ θνηλνύ απνζπάζκαηνο 

ησλ κεηαπηπρηαθώλ θνηηεηώλ, γηα ηε δεκηνπξγία ζπλδέζεσλ κεηαμύ ησλ πεξηερόκελσλ 

αλαπαξαζηάζεσλ (N=7) 

 

 
 

Ερωηημαηολόγιο κλειζηού ηύποσ 

Από ηελ αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ 20 ζπκκεηερόλησλ εθπαηδεπηηθώλ παξαηεξήζεθε 

πσο έρνπλ ζεηηθή ζηάζε ζηε ρξήζε ησλ πνιιαπιώλ αλαπαξαζηάζεσλ, θαζώο ζεσξνύλ όηη 

παξέρνπλ πνιιέο δπλαηόηεηεο ζηνπο ίδηνπο θαη ζηνπο καζεηέο (πίλαθεο 1 θαη 2).  

 
Πίνακας 1: Απαληήζεηο ζην εξώηεκα 11 γηα ηηο δπλαηόηεηεο πνπ παξέρνπλ ζηνπο εθπαηδεπηηθνύο νη 

δηαζέζηκεο πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ ζρνιηθώλ βηβιίσλ Χεκείαο (Ν=20) 

 

 
 

 



Πίνακας 2: Απαληήζεηο ζηελ εξώηεζε 13 γηα ηηο δπλαηόηεηεο πνπ παξέρνπλ ζηνπο καζεηέο νη 

δηαζέζηκεο πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ ζρνιηθώλ βηβιίσλ Χεκείαο (Ν=20) 

 

 
 

4. Σσμπεράζμαηα 
 

Αλάκεζα ζηα επξήκαηα ηεο έξεπλαο απηήο είλαη: i) ε ηθαλόηεηα ησλ εθπαηδεπηηθώλ λα 

αλαγλσξίζνπλ όια ηα δηαζέζηκα είδε αλαπαξαζηάζεσλ ησλ δνζκέλσλ απνζπαζκάησλ ηνπ 

ζρνιηθνύ βηβιίνπ, ii) ε ηθαλόηεηά ηνπο λα δεκηνπξγνύλ ζπλδέζεηο κεηαμύ ησλ πεξηερόκελσλ 

αλαπαξαζηάζεσλ ζηα απνζπάζκαηα, δίλνληαο θπξίσο έκθαζε ζηηο αλαπαξαζηάζεηο ηνπ 

ππνκηθξνζθνπηθνύ επηπέδνπ θαζώο θαη iii) ε επρέξεηα ηνπο ζηε ρξήζε ηεο ρεκηθήο 

ζπκβνιηθήο γιώζζαο. Οη εθπαηδεπηηθνί παξνπζηάδνπλ ζεηηθή ζηάζε ζηε ρξήζε ησλ 

πνιιαπιώλ αλαπαξαζηάζεσλ θαηά ηε δηδαζθαιία ηεο Χεκείαο, θαζώο απνηεινύλ βνεζεηηθό 

εξγαιείν γηα ηελ θαιύηεξε νξγάλσζε ηνπ καζήκαηόο ηνπο θαη παξνηξύλνπλ ηνπο καζεηέο 

ηνπο ζηε ρξήζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ηνπ ζρνιηθνύ βηβιίνπ θαζώο ηνπο σθειεί ζηελ 

θαηαλόεζε ησλ ρεκηθώλ ελλνηώλ θαη θαηλνκέλσλ.  
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